Parcours Conférence
Les expertises techniques Les finitions sur l'isolation par I'extérieur : techniques et esthétiques

Partie 1

LES ENDUITS
TRADITIONNELS

et

LES ENDUITS
ISOLANTS




L'ENDUIT ...

Exemple de pathologie d’un béton ancien Effondrement du parement d’une magonnerie pierre enduite
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LES ENDUITS TRADITIONNELS
ROLES ET CARACTERISTIQUES




3 COMPRENDRE LE SYSTEME DU MUR EXISTANT

Source : Maisons Paysannes de France — ATHEBA PRO
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4 DIVERSITE DU PATRIMOINE BATI FRANCILIEN

BATI VERNACULAIRE
JUSQU’AU 19E SIECLE
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5 LE ROLE TECHNIQUE DE L’ENDUIT — BATI ANCIEN

Une fonction de

Une fonction de REGULATION

PROTECTION de I’humidité
il protége la maconnerie ~iFpermet les échanges de
contre la pluie, le vent, vapeur d’eau entre le mur

les agressions climatiques et 'extérieur
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COMPOSITION ET MISE EN CEUVRE — BATI ANCIEN

GRANULAT

LIANT
. GOBETIS —xadhérence

3 a 5 mm (irrégulier, non dressé, non serre)

4

1

]

/

,.' CORPS D’ENDUIT

! i corriger les irrégularités du mur

i /7 généralement 10 4 20 mm

i /

P

] ',' ENDUIT DE FINITION

1 .

v o -» assurer la protection du mur

v U 3 a 5 mm (brossé, taloché, épongé, graissé,

! gratté, lissé, support possible d'un badigeon ou

<~ d’une patine)

------------------------------ > laisse circuler la vapeur d’eau

24/03/2026



7 DIVERSITE DES ASPECTS

La granulométrie du sable et la finition C’est le mélange de sable qui
impactent I'esthétique de I'enduit teinte I'enduit dans la masse
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PATHOLOGIE : incompatibilité enduit / support

CONSEQUENCES

Altération physique de la maconnerie
Lessivage interne des mortiers = risque structurel

Décollement des enduits

Source : ATHEBA
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9 L'ENDUIT COMME COMPOSANT ARCHITECTURAL — bati ancien

Gare de Mandres-les-Roses
1876
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L'ENDUIT COMME COMPOSANT ARCHITECTURAL — début 20¢ s.

Textures d’enduits — années 30-40

24/03/2026



L'ENDUIT COMME COMPOSANT ARCHITECTURAL - apres 1945
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12

LES ENDUITS «1SOLANTS »
DEFINITION ET
CARACTERISTIQUES




BIOSOURCE :
chanvre
Liege

MINERAL :

Perlite

Vermiculite

Billes de verre expanseé

SYNTHETIQUE :
Billes de polystyrene
Billes de silice

COMPOSITION DES ENDUITS « ISOLANTS »

épaisseur moyenne
3abécm

Séchage

+0u - 1 semaine / cm
d'épaisseur (chaux-chanvre)
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ENDUIT ISOLANT - DEFINITION

La plupart des enduits « isolants »

sont en réalité des correcteurs thermiques

A

(W/m-K)
Chaux / 0,07 —
chanvre 0,10
Chaux / 0,045 —
liege 0,065
Minéral 0,06 —
(perlite...) 0,09

L 0,013 —

Aérogel 0,020

Epaisseur
(cm)

typique
(m2-K/W)

0,4-1,0

06-1,2

0,3-0,8

05-25

Perméabilité a
la vapeur
d’eau -y

5-10

5-10

5-15

3-10

Régulation
hydrique

Trés élevée (fort
tampon hydrique)

Moyenne a bonne

Faible a moyenne

Faible

Technicité
mise en ceuvre

Elevée
(projection +
séchage long)

Moyenne (mise
en ceuvre
classique)

Moyenne
(technique
enduit standard)

Trés élevée
(produit technique)

Gain T°
paroi

+1,5a
+3°C

+2 a
+4°C

+3 3
+6°C

Positionnement

Confort + gestion
humidité

Compromis
thermique

Correctif
thermique

Haute
performance
faible épaisseur
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https://doc.cerema.fr/Default/doc/SYRACUSE/597733/synthese-bibliographique-des-etudes-sur-la-renovation-thermique-du-bati-ancien-a-l-aide-de-materiaux?_lg=fr-FR

EFFETS THERMIQUES REELS

REHABILITATION ET EXTENSION D'UNE IMMEUBLE DU 18EME SIECLE, RUE DE LA HUCHETTE A PARIS
PARIS 5EME (75) _ LIVRE 2016
source : _ DUMONT LEGRAND ARCHITECTES

Détail de menuiserie en plan
Extérieur v [ e Enduit hygrothermique chaux
e chanvre 40 mm

gt y - [ Enduit de finition chaux sable
I / N — 20 mm
\\\ ) A k Q \\‘w Magonnerie de moellons
: ; QO 400 mm
g g N\ ‘\; 2 I < , TS I 7 \\ S N Menuiserie bois .
R 7 NN Panneau de fibre de bois
[ 4 avi L RS G| 20 mm
8’ ‘—L 7] ~—Béton de chanvre
< | ! PR 100 mm
o ] ] Enduit intérieur chaux
Intérieur 15 mm
Amélioration thermique qualitativeplutét que
strictement normative :
- Gain mesurable : +3 a 4°Csur les parois
- Amélioration majeure-du confort thermique
- Performance renforcée par des phénomeénes
hygrothermiques non comptabilisés
réglementairement
- Approche cohérente avec le bati ancien AVANT TRAVAUX 2014 APRES TRAVAUX 2016
Source google map source Dumont Legrand architectes
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https://www.dumont-legrand.fr/projet-La_Huchette-R%C3%A9habilitation_extension_d_un_immeuble_du_XVIII%C3%A8me_si%C3%A8cle-55.html
https://www.dumont-legrand.fr/
https://www.dumont-legrand.fr/

ENDUIT CORRECTIF PERSPIRANT

RENOVATION D’UN IMMEUBLE DE 1896, 156 RUE DU FAUBOURG POISSONNIERE, PARIS 10EME (75) _
IMMEUBLE DE LOGEMENT SOCIAL PARIS HABITAT — VERS 2023—-ADA architectes
source : PARIS HABITAT

Enduit correctif thermique perspirant
(chaux + liege +argile / diatomées)

Epaisseur'mise en ceuvre : = 8 cm

Résistance thermique : R = 1,77 m2.K/W
Conductivité thermique A : ~0,045 W/m-K

PENDANT TRAVAUX
mise en forme de la corniche

APRES TRAVAUX AVANT TRAVAUX APRES TRAVAUX
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https://www.dumont-legrand.fr/
https://passerelle-ecologique.paris/isolation-thermique-exterieur-en-enduit-chaux-liege-argile/academie-climat/
https://passerelle-ecologique.paris/wp-content/uploads/2023/04/Presentation-de-loperation-Faubourg-Poissonniere-.pdf

ENDUIT CORRECTIF PERSPIRANT

RENOVATION ENERGETIQUE DE LA CITE DES BLES D’OR, EMMAUS HABITAT, ANDRE LURCAT, 1962
AVENUE DU PETIT GROSLAY, LE BLANC-MESNIL (93)_ LIVRE 2020
Rénovation EQUATEUR Architectes

Enduit correctif thermique perspirant
(chaux +diege + argile / diatomées)

Epaisseur mise en ceuvre : 3 cm

Résistance thermique : R = 0,8 m2.K/W
Conductivité thermique A : ~0,037 a 0,045 W/m-K

ANALYSE DE L’EXISTANT AVANT TRAVAUX
Analyse stratigraphique des superpositions d’enduit Source Equateur Architecte / Topophile
Source Equateur Architecte / Topophile

APRES TRAVAUX
Source Equateur Architecte / Topophile
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https://topophile.net/faire/les-bles-d-or-soigner-le-patrimoine-pour-un-confort-renouvele/?highlight=ENDUIT%20ISOLANT#section-introduction

ENDUIT — AGREGAT SYNTHETIQUE (AEROGEL)

RENOVATION D’UN IMMEUBLE DEBUT XXé S., 48 rue du Général Leclerc - LE KREMLIN BICETRE
Vers 2019 - A2RA Architecte

Aucune documentation sur la réalisation du chantier — ni sur les performances atteintes

Etude PROFEEL
nov. 2021

AVANT TRAVAUX APRES TRAVAUX
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https://www.rehabilitation-bati-ancien.fr/sites/creba/files/fichiers/2022/08/212_IsolantsSousVideAerogel_PROFEEL.pdf

POUR CONCLURE : MISE EN CEUVRE ET LIMITES

Comprendre les qualités

de existant

thermiqgues, techniques et architecturales

FILIERE HUMIDE conditionne

, la cohérence, la performance
TEMPS DE SECHAGE

LONG et la pérennité du projet.

INFLUENCE DU %<<§

I,

CLIMAT

ENTRE 5° ET 30°

24/03/2026



RESSOURCES DOCUMENTAIRES
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https://doc.cerema.fr/Default/doc/SYRACUSE/597733/synthese-bibliographique-des-etudes-sur-la-renovation-thermique-du-bati-ancien-a-l-aide-de-materiaux?_lg=fr-FR
https://www.caue77.fr/architecture-et-patrimoine/le-beton-de-chanvre
https://doc.cerema.fr/search.aspx?SC=DEFAULT&QUERY=HYGROBA&QUERY_LABEL=#/Search/(query:(InitialSearch:!t,Page:0,PageRange:3,QueryString:HYGROBA,ResultSize:-1,ScenarioCode:DEFAULT,SearchContext:0,SearchLabel:''))
https://www.dumont-legrand.fr/projet-La_Huchette-R%C3%A9habilitation_extension_d_un_immeuble_du_XVIII%C3%A8me_si%C3%A8cle-55.html
https://passerelle-ecologique.paris/wp-content/uploads/2023/04/Presentation-de-loperation-Faubourg-Poissonniere-.pdf

Partie 1

MERCI DE VOTRE
ATTENTION
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